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1. ZASTOSOWANIE

Przetwornik P18S jest urzadzeniem przeznaczonym do cia-
gtego pomiaru oraz przetwarzania wilgotnosci wzglednej i temperatury
otoczenia na postaé cyfrowg (protokét MODBUS RTU poprzez interfejs
RS-485). Konfiguracja przetwornika jest mozliwa za pomocg protokotu
MODBUS.

Wielkosci mierzone i obliczane przez przetwornik:
« temperatura,

« wilgotno$¢ wzgledna

* punkt rosy

« wilgotno$¢ bezwzgledna.

Rys. 1. Wyglad przetwornika P18S



2. ZESTAW PRZETWORNIKA
- przetwornik P18S 1 szt.

- instrukcja obstugi 1 szt.

3. WYMAGANIA PODSTAWOWE,
BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania przetwornik odpo-
wiada wymaganiom normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa A

* Montazu i instalacji potaczen elektrycznych powinna dokonaé
osoba z uprawnieniami do montazu urzgdzen elektrycznych.

* Przed wiaczeniem przetwornika nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢
potaczen.

* Przetwornik jest przeznaczony do instalowania i uzywania
w przemystowych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

4. MONTAZ

4.1. Spos6éb mocowania

Przetwornik nalezy montowac¢ w sposéb pewny i dajacy dostep do ewentu-
alnej obstugi serwisowej (np. czyszczenie w przypadku zabrudzenia wpty-
wajgcego na prace urzadzenia, wymiana w przypadku uszkodzenia) przy
wykorzystaniu ogélnodostepnych elementéw montazowych, takich jak np.
przepusty i dfawiki kablowe, obejmy, opaski zaciskowe. Istotne jest zapew-
nienie pozycji pracy przetwornika aby jego czujnik pomiarowy skierowany
byt w dét. Potgczenia elektryczne nalezy wykonac zgodnie ze schematem
podtaczen przetwornika.



min. 50mm

©Q

Rys.2. Wymiary przetwornika P18S



4.2. Schematy podiaczen zewnetrznych

Przetwornik posiada 4 zytlowy przewdd nieroztgczny o diugosci 2, 5
lub 10 m lub gniazdo roztgczne M8 wraz z przewodem dtugosci 2 m
(w zaleznosci od kodu wykonan) stuzacy do zasilania oraz podtgczenia
interfejsu RS-485:

Gniazdo M8
(numer wyprowa-
i dzenia)
Przewod Kabel
nieroztgczny z wtykiem M8 Funkcja
(barwa (barwa
przewodu) przewodu)
. Lo Dodatni przewod
Zielony 3 niebieski zasilajacy VCC
.. Ujemny przewdéd
20ty 1 brazowy zasilajagcy GND
brazowy 4 czarny RS-485 sygnat “B”
biaty 2 biaty RS-485 sygnat “A”

Tabela 1: Wyprowadzenia przetwornika



5. OBSLUGA

Po podtaczeniu przewodow i wigczeniu zasilania przetwornik
jest gotowy do pracy z nastawami fabrycznymi. Praca przetwornika syg-
nalizowana jest poprzez krotkie, cykliczne zaswiecenie zéttej diody LED
umieszczonej pod ostong czujnika.

Przetwornik moze by¢ konfigurowany poprzez zapis rejestrow pro-
tokotu MODBUS RTU na interfejsie RS-485.

W przetworniku mozna ustawi¢ nastepujace parametry:
- adres urzadzenia dla protokotu MODBUS RTU
- predko$¢ komunikacji interfejsu RS-485
- tryb komunikacji interfejsu RS-485
- tryb usredniania pomiarow
- kasowanie zapamietanych warto$ci ekstreméw pomiaréw
- zataczenie/wytaczenie wewnetrznego grzejnika

- ustawienie czasu wygrzewania wewnetrznym grzejnikiem w
trybie czasowym

- stata poprawka dla pomiaru temperatury

Poprzez dedykowane rejestry mozna réwniez przywroci¢ parame-
try fabryczne przetwornika oraz wymusi¢ zapis aktualnych parametréow
pracy do pamieci nieulotnej przetwornika.

UWAGA: W przypadku, gdy w przetworniku ustawione sg nieznane pa-
rametry transmisji, mozna wymusi¢ komunikacje przetwornika na para-
metrach standardowych (9600, 8N1). W tym celu nalezy:

- wylgczy¢ zasilanie przetwornika
- zdja¢ ostone czujnika
- zewrzec ze sobg punkty lutownicze zgodnie z ilustracjg 2

- wigczy¢ zasilanie przetwornika (zétta dioda LED zaswieci sie
Swiattem ciggtym)
- usung¢ zwarcie (z6tta dioda LED gasnie)



Rys.3. Ustawienie fabrycznych parametréw komunikacyjnych

W tym momencie mozna sie potaczy¢ z przetwornikiem i skonfigurowaé
go zgodnie z wlkasnymi wymaganiami, a nastepnie zapisa¢ konfiguracje
do pamigeci nieulotnej.

Jesli konfiguracja nie zostanie zapisana, po ponownym uruchomieniu
przetwornika aktywna bedzie poprzednia konfiguracja i procedura
bedzie musiata zosta¢ powtdrzona.

5.1. Funkcje przetwornika

Przetwornik P18S realizuje funkcje:

* pomiaru temperatury otoczenia oraz wilgotnosci wzgledne;j,

 obliczania wybranych wielkosci fizycznych,

* rejestracji w pamieci ulotnej wartosci maksymalnych i minimalnych
(ekstrema),

+ obstugi interfejsu RS-485 w protokole MODBUS w trybie RTU.

5.1.1. Wartosci wyliczane

Na podstawie pomiaru temperatury i wilgotnosci wzglednej przetwornik
P18S wylicza wartosci punktu rosy oraz wilgotnosci bezwzglednej z po-
nizszych zaleznosci.

EI
DP — punkt rosy: DP= m

-1
RH

10000 - 4

log (Pw .
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AH — wilgotno$¢ bezwzgledna:  AH = 2,1668 - P, RH

100 - (T +273,2)

gdzie:

T — temperatura zmierzona [°C]

RH — wilgotno$¢ wzgledna zmierzona [%)]

DP — temperatura punktu rosy [°C]

P,. — ci$nienie pary wodnej nasyconej (preznos¢ pary wodnej) [mbar]
AH — wilgotno$¢ bezwzgledna [g/m?]

Wspotczynniki wykorzystywane do obliczen punktu rosy
T [°C] A m T,
<0 6.119866 7.926104 250.4138
0...50 6.1078 7.5 237.3
50...100 5.9987 7.3313 2291

Tabela 2: Wspoétczynniki do obliczen punktu rosy

11




5.1.2. Obstuga wewnetrznego grzejnika czujnika

Czujnik zastosowany w przetworniku P18S wyposazony jest
w wewnetrzny element grzewczy umozliwiajacy szybsze uwalnianie
czasteczek wody z czujnikdéw zalanych wodg lub bedacych przez diugi
czas w srodowisku silnie zawilgoconym. Wiaczenie grzejnika jest moz-
liwe poprzez zapisanie odpowiedniej wartosci do rejestru 4020 (patrz
Tabela 9).

Uwaga: Podczas pracy przetwornika z wigczonym elementem grzew-
czym przetwornik nie mierzy wtasciwej temperatury i wilgotnosci oto-
czenia (rosnie temperatura mierzona przez czujnik a wilgotno$¢ maleje).
W celu uniknigcia przektaman wartosci w systemach pomiarowych na
czas pracy przetwornika z wigczonym grzejnikiem do wartosci zmie-
rzonych (temperatura, wilgotno$¢ wzgledna) dodawana jest wartos$é
,200.0".

5.1.3. Sposob podtaczenia interfejsu szeregowego

Standard RS-485 pozwala na bezposrednie potaczenie
do 32 urzadzen na pojedynczym faczu szeregowym o dtugosci
do 1200 m (przy predkosci 9600 b/s). Do potaczenia wiekszej ilosci
urzgdzen konieczne jest stosowanie dodatkowych uktadéw posredni-
czaco-separujacych.

Wyprowadzenie linii interfejsu przedstawiono w Tabeli 1.
Do uzyskania prawidtowej transmisji konieczne jest podtaczenie linii A
i B doich odpowiednikdw w innych urzadzeniach. Potaczenie nalezy
wykona¢ przewodem ekranowanym. Ekran przewodu nalezy podtaczy¢
do zacisku ochronnego w jak najblizszym sasiedztwie przetwornika
(ekran podtaczy¢ do zacisku ochronnego tylko w jednym punkcie).

Do uzyskania potaczenia z komputerem niezbedna jest karta
interfejsu RS-485 lub odpowiedni konwerter np. PD51 lub PD10.
Sposoéb faczenia urzadzen przedstawiono na ilustracji 3.
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A A
Komputer Przetwornik P18S
B B

A
Przetwornik P18S

Rys.4. Sposéb potgczenia interfejsu RS-485.

5.1.4. Opis implementacji protokotu MODBUS

Zaimplementowany protokét jest zgodny ze specyfikacjg
PI-MBUS-300 Rev G firmy Modicon. Fabryczne parametry to: adres
urzadzenia 1, predkos¢ 9600 [b/s] format ramki 8n1.

Zestawienie parametrow facza szeregowego przetwornikow P18S w
protokole MODBUS:
Adres przetwornika 1..247,
» Predkos¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200 [b/s],
« Tryb pracy: RTU z ramka w formacie: 8n2, 8e1, 801, 8n1,
* Maksymalny czas do rozpoczecia odpowiedzi: 500 ms.

Konfiguracja parametréw tacza szeregowego polega na usta-
leniu predkosci transmisji, adresu urzgdzenia oraz formatu jednostki
informacyjnej - protokotu.

Uwaga: Kazdy przetwornik podtaczony do sieci komunikacyjnej musi:
* Mie¢ unikalny adres, rézny od adreséw innych urzadzen potgczo-
nych w sieci,
» ldentyczng predkosc i typ jednostki informacyjne;.
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5.1.5. Opis zaimplementowanych funkcji

W przetwornikach P18S zaimplementowane zostaly nastepujace funkcje
MODBUS:

* 3 (03h) — odczyt grupy rejestrow,

* 4 (04h) — odczyt grupy rejestrow wejsciowych

* 6 (06h) — zapis 1 rejestru

* 16 (10h) — zapis grupy rejestrow,

» 17 (11h) — identyfikacja urzadzenia.
Przyktad 1: Odczyt 2 rejestrow zaczynajac od rejestru o adresie OFAOh
(4000) typu short(16 bitow), (wartosci rejestrow 228 - 00E4h , 1 - 0001h)

Adres Adres rejestru Liczba rejestrow Suma
urzadze- Funkcja kontrolna
nia B1 BO B1 BO CRC

01h 03h OFh AOh 00h 02h C73Dh

Tabela 3: Odczyt grupy rejestrow (funkcja 3) - zgdanie

Adres Liczba Wartos¢ z rejestru Warto$¢ z rejestru Suma
urzg- Funkcja bajtow 1DBO (4021) 1DB1 (4022) kontrolna

dzenia B1 BO B1 BO CRC
01h 03h 04h 00h E4h 00h 01h 7BC4h

Tabela 4: Odczyt grupy rejestrow (funkcja 3) - odpowiedz
Przyktad 2: Identyfikacja urzadzenia

. . Suma kontrolna
Adres urzadzenia Funkcja CRC
01h 11h C02Ch

Tabela 5: Identyfikacja urzadzenia (funkcja 17) - zgdanie

Identy- Stan Pole zalezne od urzadzenia Suma
Adres | £ | Liczba | fikator urza- Kon-
urzg- cia baitow urza- dzenia | Firmware Numer seryjny trolna
dzenia g J dzenia v 0.1 przetwornika (nr CRC
ser: 18060003)
01h 11h 07h E4h FFh 01h 01h 13h 92h E3h | BOD6h

Tabela 6: Identyfikacja urzgdzenia (funkcja 17) - odpowiedz
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5.1.6 Mapa rejestrow

W przetworniku P18S dane umieszczone sa w rejestrach 16
bitowych i 32 bitowych. Zmienne procesowe i parametry przetwornika
umieszczone sg W przestrzeni adresowe;j rejestrow w sposoéb zalezny od
typu wartosci zmiennej. Rejestry typu catkowitego zajmuja obszar adre-
sowy 4000...4022. Rejestry 32 bitowe umieszczone sg w obszarze adre-
sowym 7500...7512. Te same rejestry dostepne sa jako rejestry 16 bitowe
(2x16) w obszarze adresowym 7000...7025 z utozeniem bajtow: B1 BO
B3 B2.

Ponizej zostata przedstawiona mapa rejestréw przetwornika P18S.

Uwaga:

Wszystkie podane adresy sg adresami fizycznymi. W niektérych pro-
gramach komputerowych stosuje sie adresowanie logiczne wéwczas
adresy nalezy zwiekszy¢ o 1.

Zakres Typ wartosci Opis
adresow
integer Warto$¢ umieszczona jest w rejestrze
4000-4022 (16 bitéw) 16 bitowym.

Warto§¢ umieszczona jest w dwdch
kolejnych rejestrach 16 bitowych. Rejestry
sg tylko do odczytu. Kolejnos¢ bajtow
(B1,B80,B3,B2)

7000 — 7025 | float (2x16 bitow)

Warto$¢ umieszczona w rejestrze 32

7500-7512 | float (32bity) | ot

Tabela 7: Mapa rejestrow przetwornika P18S
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5.1.7. Rejestry tylko do odczytu
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7000 | 7500 ID o - Identyfikator urzadzenia P18(D)
7002 | 7501 T o) °C | Temperatura zmierzona
7004 | 7502 RH o % | Wilgotno$¢ wzgledna zmie-
rzona
7006 | 7503 DP o) °C | Punkt rosy wyliczony
7008 | 7504 AH 0 | g/m3® | Wilgotnos¢  bezwzgledna
wyliczona
7010 | 7505 min T o) °C | Minimum temperatury
7012 | 7506 max T o °c | Maksimum temperatury
7014 | 7507 | minRH | o % | Minimum wilgotnosci

wzglednej
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7016 | 7508 | maxRH | o % | Maksimum wilgotnosci
wzglednej

7018 | 7509 | minDP | o °C | Minimum punktu rosy

7020 | 7510 | maxDP | o °C | Maksimum punktu rosy

7022 | 7511 | minAH | o | g/m® | Minimum wilgotnosci bez-
wzglednej

7024 | 7512 | maxAH | o g/m3 Maksimum wilgotnosci bez-
wzgledne;j

Tabela 8: Rejestry tylko do odczytu

5.1.8. Rejestry do zapisu i odczytu

Nazwa Zakres Opis

artos¢ umieszczona jest
w rejestrach 16 bitowych
Zapis (z) / odczyt (o)

[e]

4000 | Identyfika- Identyfikator urzadzenia
tor P18S (228 - E4h)

4001 | Adres z/o 1...247 Adres urzadzenia Modbus

17



4002 | Predkos¢ z/o 0...6 War- | Opis
transmisji tose
RS-485 0 2400 bit/s
1 4800 bit/s
2 9600 bit/s
3 19200 bit/s
4 38400 bit/s
5 57600 bit/s
6 115200 bit/s
4003 | Tryb z/o 0...3 War- | Opis
transmisji tos¢
RS-485
0 RTU 8N1
1 RTU 8N2
2 RTU 8E1
3 RTU 801
4004 | Zastosowa- | z/o 0...1 War- | Opis
nie zmian tos¢
i zapis -
konfiguracji 0 Bez zmian
ﬁ%ﬁ%ﬂgjc' 1 | Zapis konfiguracji
4005 | Usrednianie | z/o 10...90 Usrednianie pomiarow w

postaci procentowego udziatu
nowego i poprzedniego
pomiaru na aktualng wartosé
wyswietlana.

Y, =Y, U100 +Y_-(100-

u,)/100
gdzie:

Y, — wartos¢ wyswietlana
Y, — nowa wartos¢ pomiaru
Y, — poprzednia warto$¢
pomiaru

U, — wartosc rejestru 4005

18




4006 | Kasowanie | z/o War- | Opis
ekstremow tosé
0 Bez zmian
1 Reset
4007 zlo
zarezerwowane
4016
4017 | Status z/o Okres$la aktualny stan prze-
urzadzenia twornika. Kolejne bity okre-

Slajg wystgpienie danego
zdarzenia. Warto$¢ 1 — zda-
rzenie wystapito, wartos¢ 0 —
brak zdarzenia.

Znaczenie kolejnych bitéw:
15 — wigczenie zasilania/re-
start urzadzenia, zapis war-
tosci 8000h kasuje bit

14 — zarezerwowany

13 — btad konfiguracji, przy-
wrocenie fabrycznej, kaso-
wany po restarcie i prawidto-
wej konfiguracji w pamieci

12 — zarezerwowany

11 — zatgczenie wewnetrzne-
go grzejnika, kasowany au-
tomatycznie po wytgczeniu
grzejnika

10 — skasowano ekstrema,
zapis wartosci 400h kasuje bit
9...0 - zarezerwowane
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4018 | Wersja o - Wersja oprogramowania
oprogramo- przetwornika x10
wania np. wartos¢ 10 okresla wersje 1.0
4019 | Przywra- z/o 0...1 War- | Opis
canie tosé
ustawien -
fabrycznych 0 bez zmian
1 Przywrd¢ ustawienia
4020 | Sterowanie | z/o 0..2 War- | Opis
wewnetrz- tos¢
nym grzej- -
nikiem 0 wylaczenie zatgczo-
nego grzejnika
1 wigczenie grzejnika
do czasu jego recz-
nego wytaczenia
2 wigczenie grzejnika
na okreslony czas
4021 | Czas z/o | 60...32768 | Czas zataczenia grzejnika
zalaczenia [s]. Gdy grzejnik zostanie za-
grzejnika taczony w trybie czasowym
(rejestr 4020 = 2), rejestr
zawiera czas pozostaty do
wylaczenia grzejnika. Po od-
liczeniu do wartosci 0 grzej-
nik jest wytaczany a wartos¢
rejestru wraca do zadanej w
momencie wigczenia grzejni-
ka warto$ci.
4022 | Offsettem- | z/o | -100...100 | Umozliwia wprowadzenie
peratury statego przesuniecia warto-

Sci mierzonej temperatury.
Wartos¢ rejestru  zawiera
offset x10. Wartoscig fa-
brycznag jest wartos¢ 0 stano-
wigca offset 0.0°C.

Uwaga: wartosci dodatnie
sg odejmowane od wartosci
mierzonej, natomiast ujemne
sg dodawane.

20
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6. AKCESORIA

Standardowo przetwornik P18S wyposazony jest w ostone
czujnika przeznaczong tylko do zastosowan wewnetrznych. Dla apli-
kacji zewnetrznych oraz wewnetrznych narazonych na mozliwos¢ kon-
densacji pary wodnej zaleca sie¢ uzywanie dodatkowych oston czujnika
(zamiennie), w zaleznosci od warunkéw pracy przetwornika.

L Kod Rys. Na- | B dowa Cechy Typowe
b zamowienia zwa zastosowanie
1 20-015-00- Obudowa | Sredni efekt | Automatyka
00011 z z PCV, | filtracji budynku. Do za-
e membrana | Max tempera- | stosowan w po-
g teflonowa | tura: do 80 °C | mieszczeniach
£ zalamino- | Czas reakcji: | o matej ilosci
g wana folig 110/90:15 s zanieczysz-
= Wielkos$¢ czen.
i porow:
1 um
2 20-015-00- Spiekany | Wysoka odpor- | Processuszenia
00007 teflon nos¢ chemicz- | w  aplikacjach
2 | Wielkos¢ | na chemicznych
= 2 | poréw: 50 | Max tempera-
Lo | um tura: do 180 °C
2 Czas  reakdji:
t10/90:14 s
3 20-015-00- Spiekany Duza  wytrzy- | Rolnictwo
00003 braz mato$¢ mecha-
8 | Wielkose niczna
£ | poréw: 60 Do wspéipracy
o um z wysokimi
53 zanieczyszcze-
[ 5 niami
2 Stosowany przy
Q . .
@ matej wilgotno-
15 éci  powietrza.
Czas  reakqji
110/90:10 s

Tabela 10: Osfony czujnika
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7. DANE TECHNICZNE

Parametry podstawowe:
- zakres pomiaru wilgotnosci
wzglednej (RH)

- btad podstawowy przetwarzania
wilgotnosci

- histereza pomiaru wilgotnosci

- podstawowy zakres pomiaru
temperatury (T)

- btad podstawowy przetwarzania
temperatury

- wielkosci wyliczone

Interfejs RS-485:
- protokot transmisji
- predkos¢ transmisji

- tryb
- maksymalny czas odpowiedzi

0...95%, bez kondensac;ji

+ 3% zakresu dla RH = 10...90%
+ 5% w pozostatym zakresie

+1% RH
-20...60°C

+ 0,6% w zakresie 10...40°C

+ 1,0% w pozostatym zakresie
wilgotno$¢ bezwzgledna (a) [g/m?]
temperatura punktu rosy (Td) [°C]

MODBUS RTU

2400, 4800, 9600,19200,38400,
57600, 115200 bit/s

8N2, 8E1, 801, 8N1
500 ms

Znamionowe warunki uzytkowania:

- zasilanie

- pobér mocy

- temperatura otoczenia

- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

- czas wstepnego wygrzewania

- stopien ochrony zapewniany
przez obudowe

- masa

- wymiary

- pozycja pracy:

22

9..28Vd.c.
<0,5VA

- 20...23...60°C
< 95%

15 minut

IP 65

<0,1 kg

(86 x 12,5) mm
czujnikiem w dot



Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
- odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne wg PN-EN 61000-6-2
- emisja zakidcen elektromagnetycznych wg PN-EN 61000-6-4

Wymagania bezpieczenstwa: wg normy PN-EN 61010-1
- kategoria instalacji ]

- stopien zanieczyszczenia 2

- napiecie pracy wzgledem ziemi 50V

- wysokos$¢ nad poziomem morza <2000m

8. KOD WYKONAN

P18S| XX | XX | X | X
Sposoéb podtaczenia:
Gniazdo — wtyk M8 ..., przewdd 2m (gotowy cord) 00
Przewdd 2 m 02
Przewéd 5 m 05
Przew6d 10 m 10
Wykonanie:
standardowe 00
Wersja jezykowa:
polsko-angielska M
Préby odbiorcze:
bez dodatkowych wymagan 0

Przykitad zaméwienia:

P18S 02000MO0 oznacza przetwornik z przewodem 2 m, w wykonaniu
standardowym w polsko-angielskiej wersji jezykowej, bez dodatkowych
wymagan.
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LUMEL

LUMEL S.A.

ul. Stubicka 4, 65-127 Zielona Goéra, Poland
tel.: +48 68 45 75 100, fax +48 68 45 75 508
www.lumel.com.pl

Informacja techniczna:

tel.: (68) 45 75 140,45 75 141,45 75 142,45 75 145,45 75 146
e-mail: sprzedaz@lumel.com.pl

Realizacja zaméwien:

tel.: (68) 45 75 150,45 75 151,45 75 152,45 75 153,45 75 154,
4575155

Wzorcowanie:
tel.: (68) 45 75 163
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

Technical support:

tel.: (+48 68) 45 75 143,45 75 141,45 75 144,45 75 140
e-mail: export@lumel.com.pl

Export department:

tel.: (+48 68) 45 75 130,45 75 132

e-mail: export@lumel.com.pl

Calibration & Attestation:
e-mail: laboratorium@lumel.com.pl

P185-07



